Aurinkopaneelien valinnassa voi tarkastella esimerkiksi
seuraavia nakokulmia:

Hinta/Teho (€/W)

Takuut (materiaalitakuu ja tehontuottotakuu)

Ulkonako (onko paneeli kokomusta, tai onko siina vaikka hopeiset
kehykset)

Valmistajan laatuluokitus (suosittelemme vain TIER1 paneelivalmistajia)
Valmistajan ja maahantuojan tunnettavuus/luotettavuus

Tekniset ominaisuudet (P- vai N-tyyppi? Onko aurinkopaneeli
lasi-lasi-paneeli vai ei?)




Yksiteiset vs. monikiteiset aurinkopaneelit

Kaikki aurinkokennot on valmistettu piista, mutta piin tyyppi vaihtelee.
Yksi niista on yksikiteinen pii, joka on tehokkaampi. Toisaalta
monikiteinen pii on halvempi valmistaa, mutta ei niin tehokas.
Monikiteisilla kennoilla on alhaisempi lammonsietokyky, eivatka ne kesta
yhta kauan kaytossa, kun verrataan yksikiteisia ja monikiteisia
aurinkopaneeleita. Ihmiset jotka haluavat korkeaa laatua, valitsevat
yksikiteisen paneelin. Yksikiteinen paneeli on variltaan tummempi,
monikiteinen on sininen. Monikidepaneeleita ei juurikaan enaa asenneta
verkkosahkojarjestelmissa, joten edempana vertailu koskee vain
yksikidepaneeleita.

N-tyypin vai P-tyypin aurinkopaneelit?

N-tyypin (Negative-type) ja P-tyypin (Positive-type) aurinkopaneelit
eroavat paaasiassa kaytetyn materiaalin suhteen. Tassa on lyhyt
yleiskatsaus kumpaankin:

1. N-Tyyppi (Negatiivinen tyyppi):
- Kayttaa fosforilla lisattya piita.
- Elektronit liikkuvat negatiivisen varauksen suuntaan.
- Usein pidetaan tehokkaampana ja vahemman alttiina
vetyvaurioille.
- Lisaantynyt valon absorptio voi johtaa parempaan
suorituskykyyn heikommissa valaistusolosuhteissa.

2. P-Tyyppi (Positiivinen tyyppi):
- Kayttaa boorilla lisattya piita.
- Elektronit liikkuvat positiivisen varauksen suuntaan.
- Vaikuttaa alttimmalta vetyvaurioille, mutta kehitys on
jatkuvasti parantunut.
- Saattaa olla hieman edullisempi valmistaa.



Valinta N-tyypin ja P-tyypin valilla voi riippua useista tekijoista, kuten
suorituskyvysta, kustannuksista ja kayttoolosuhteista. N-tyypin paneelit
ovat yleensa suositeltavia paremman suorituskyvyn ja kestavyyden
vuoksi, mutta ne voivat olla hieman kalliimpia. On tarkeaa arvioida omia
tarpeitasi ja budjettiasi ennen paatoksen tekemista. Huomioitavaa on
myo0s, ettd Suomessa on yleisesti kaytetty P-tyypin aurinkopaneeleita
aikaisemmin eika N-tyypin paremmuudesta Suomen olosuhteissa ole
viela toistaiseksi validia tutkimusnayttoa. Valitessa naiden
paneelityyppien valilta kannattaa huomioida hintaero - P-tyypin
aurinkopaneelit ovat lahtokohtaisesti huomattavasti edullisempia, joten
N-tyypista saatavat edut eivat valttamatta kata hintaeroa
investointikannattavuutta silmalla pitaen ja hinta-laatusuhde suosii
monen paneelin kohdalla P-tyypin aurinkopaneeleita.

Tuoton vertailua P-tyypin ja N-tyypin aurinkopaneelijarjestelmien
valilla

Lasi-lasi ja lasi-muovi-aurinkopaneelit eroavat toisistaan
paaasiassa kaytetyn materiaalin ja rakenteen suhteen.

1. Lasi-lasi aurinkopaneelit:
- Molemmin puolin lasilla paallystetyt paneelit.
- Kestavampi ja pitkaikaisempi rakenne.
- Painaa n. 20 % enemman, kuin lasi-muovi-paneelit.
- Usein kaytetaan tiloissa, joissa korostetaan aarimmaisen
pitkaaikaista kestavyytta, kuten avaruudessa.

2. Lasi-muovi aurinkopaneelit:


https://drive.google.com/file/d/1QgLKeDNJ9St6SvnCC-7eqc1v92LUGVyA/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1QgLKeDNJ9St6SvnCC-7eqc1v92LUGVyA/view?usp=drive_link

- Paneelit on paallystetty lasilla vain toiselta puolelta ja toisella
puolella kaytetaan kevyempaa muovimateriaalia tosin vahvistetulla
raamilla.

- Kevyempi rakenne voi helpottaa asennusta ja kuljetusta.

- Yleensa edullisempia valmistaa verrattuna lasi-lasi -malleihin.
- Saattavat olla herkempia mekaanisille vaurioille.

Valinta lasi-lasi ja lasi-muovi valilla voi riippua kayttokohteesta, budjetista
ja kestavyyden tarpeista. Lasi-lasi-aurinkopaneelit ovat yleensa
suositeltavia, kun todella pitkaaikainen kestavyys on ensisijaisen
tarkeaa, kun taas lasi-muovi-paneelit voivat olla katevia kevyempana
vaihtoehtona tietyissa tilanteissa. Lasi-muovi-paneeleiden arvioitu
elinkaari on noin 35 vuotta ja lasi-lasi-paneelien jopa 50 vuotta.
Materiaalitakuuajat lasi-muovipaneeleissa ovat 10-20 vuotta merkista
riippuen ja lasi-lasi-paneeleissa jopa 25-30 vuotta. Huomioitavaa on
tehonalentuma, joka tapahtuu samalla tavalla molemmissa
paneelimalleissa, jolloin lasi-lasi-paneelien pitkaikaisyydesta saatava
hyoty jaa todennakdisemmin mitattomaksi (paneelit ovat elinkaarensa
lopussa joka tapauksessa n. 30 v kohdalla). Lumikuormankesto on
nykyaikaisilla lasi-muovi-aurinkopaneeleilla ja lasi-lasi-paneeleilla
vastaava, keskimaarin 5400 pa.

Muut yleiset ominaisuudet aurinkopaneeleissa:

Half-cut

Half-cut-aurinkopaneelit ovat aurinkokennoja, jotka on jaettu kahteen
osaan tai "puolikkaaseen". Tama rakenne vahentaa energiahavioita ja
parantaa aurinkopaneelin suorituskykya. Puolittamalla kennot voidaan
vahentaa sisaista resistanssia ja minimoida varjostuksen aiheuttamia
vaikutuksia. Half-cut tekniikka voi tuoda parempaa tehokkuutta ja
suorituskykya aurinkovoimalaitoksiin. Yleensa Half-Cut-paneeleissa on
lisdksi PERC- tai TOPCON-teknologia.
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PERC

Passivated Emitter and Rear Contact, tarkoittaa
aurinkokennorakennetta, jossa kennon taustalla oleva kerros on ns.
passiivinen. Passiivinen kerros nimensa mukaan passivoi sateilya
paasemasta kennon taustan lapi hukkaan. PERC -teknologialla voidaan
parhaimmillaan saavuttaa n. 1 % lisa paneelin hyotysuhteeseen. Suurin
osa Suomen markkinoilta I0ytyvista aurinkopaneeleista sisaltaa taman

ominaisuuden.
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Topcon

Topcon-teknologia (Tunnel Oxide Passivated Contact) on
aurinkokennojen valmistustekniikka, joka on suunniteltu parantamaan
aurinkopaneelin suorituskykya. Tama tekniikka pyrkii vahentamaan
elektronien rekombinaatiota ja siten parantamaan aurinkokennon
hyotysuhdetta.

Topcon kayttaa erityista tunnelioksidipassivaatiota yhteyksissa.
Passivointi on prosessi, jossa pyritaan vahentamaan sahkdisten
vahinkojen vaikutuksia aurinkokennoissa. Tunnelioksidipassivaatio
tarkoittaa sita, etta kaytetaan ohutta oksidikerrosta elektronien kulun
parantamiseksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka Topcon etta PERC ovat
tekniikoita, jotka tahtaavat aurinkokennojen tehokkuuden
parantamiseen, mutta ne kayttavat erilaisia lahestymistapoja tekniikan ja
passivoinnin suhteen. Tarkempi vertailu riippuu kunkin teknologian
tarkemmista toteutuksista ja sovelluksista, mutta merkittavaa etua ei
saada naista ominaisuuksistaan toisiinsa verrattuna, joten yleisesti
edullisempi vaihtoehto on kannattavampi.
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Mikroinvertterit vs keskusinvertterit
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Invertteri eli vaihtosuuntaaja on tasavirtaa vaihtovirraksi muuntava laite.
Mikroinvertterit ja keskusinvertterit ovat aurinkoenergian muuntamiseen
kaytettavia laitteistoja, ja niilla on erilaisia etuja ja sovelluksia

aurinkosahkojarjestelmissa.
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Mikroinvertterit:

1. Modulaarinen suunnittelu & tehovahdit: Kun jokaiselle
paneelille asennetaan oma mikroinvertteri voivat ne optimoida
yksittaisten aurinkopaneelien suorituskykya, vaikka osa jarjestelmasta
varjostuisi tai olisi huonossa kunnossa.

2. Seuranta ja vianhaku: Antaa yksityiskohtaisempaa tietoa
jarjestelman suorituskyvysta ja mahdollistaa tarkemman vianhakun.
Keskusinvertterit:

1. Kustannustehokkuus: Yleensa keskusinvertterit ovat
kustannustehokkaampia etenkin suurissa aurinkovoimaloissa.
2. Yllapito: Keskusinvertterit ovat yleensa helpompia huoltaa ja

yllapitaa, koska ne sijaitsevat maan tasolla ja niita on vain 1 kpl.
Nykyaan keskusinverttereissa on itsessaan kehittynyt vianilmoitus.

Valinta mikroinverttereiden ja keskusinvertterien valilla riippuu monista
tekijoista, kuten jarjestelman koosta, asennusolosuhteista ja budjetista.
Mikroinvertterit voivat olla parempi ratkaisu pienemmille jarjestelmille
hankalille alueille, joissa varjojen vaikutukset voivat olla merkittavia.



Keskusinvertterit puolestaan voivat olla tehokkaampia suurissa
aurinkovoimaloissa. Aurinkopaneeleissa on todella vahan rikkoutuvaa
elektroniikkaa suhteessa inverttereihin ja joka tapauksessa
aurinkopaneelien elinkaari (n. 30 vuotta) on huomattavasti pidempi kuin
inverttereilla (n. 10-15 vuotta). Mikroinvertterijarjestelmassa
mahdollisesti rikkoutuvia osia on yhta paljon kuin aurinkopaneeleita ja
ne sijaitsevat kaikki yleensa hankalassa paikassa aurinkopaneelien alla,
jolloin yksittaisenkin mikroinvertterin vaihto voi tulla suhteellisesti
tyolaaksi ja nain kalliiksi.

Mikali haluat seka keskusinvertterin, etta mikroinvertterien hyodyt voit
pohtia my0Os virranoptimointijarjestelmaa keskusinvertterin tueksi.
Virranoptimointijarjestelmat voivat olla hyodyllisia keskusinvertteriin
liitettyna aurinkopaneelijarjestelmassa. Nama optimoijat auttavat
parantamaan aurinkopaneelijarjestelman suorituskykya monin tavoin:

1. Varjostuksen hallinta:
- Optimoi aurinkopaneelien tuotantoa varjostusolosuhteissa,
mika on erityisen tarkeaa, jos jarjestelmassa on vaihtelevaa
varjoa.

2. Moduulitason seuranta:
- Mahdollistaa yksittaisten aurinkopaneelien seurannan ja
optimoinnin, mika on erityisen hyodyllista, kun aurinkopaneelit ovat
alttiina erilaisille olosuhteille.

3. Tehontuotannon maksimointi:
- Optimoi aurinkopaneelien tehontuotantoa dynaamisesti
vaihtelevissa olosuhteissa.

4. Parannettu luotettavuus:
- Vahentaa mahdollisuutta jarjestelman toimintahairidihin ja

parantaa aurinkopaneelien kayttoikaa.

5. Jarjestelman seuranta:



- Tarjoaa tarkkaa tietoa jarjestelman suorituskyvysta ja
mahdollistaa ongelmien nopean havaitsemisen ja korjaamisen.

Tamantyyppiset optimointijarjestelmat voivat olla erityisen hyodyllisia,
kun aurinkopaneelijarjestelmassa on erilaisia aurinkopaneeleja, jotka
voivat reagoida eri tavoin muuttuviin olosuhteisiin. Ne voivat myos
parantaa jarjestelman yleista tehokkuutta ja tuotantoa. Ennen paatosta
on kuitenkin tarkeaa arvioida budjettia, koska jarjestelma
keskusinvertterilla ja virranoptimoijilla on yleensa jo hieman kalliimpi kuin
mikroinverttereilla. Huomioi mahdollisuus, etta voit lisata virranoptimoijia
pelkastaan varjostuviin paneeleihin myos jalkeenpain.



